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Réesumeée

Cette synthese bibliographique figure dans I'opération 1 du marché coordonné par le parc
Naturel Marin de I'Estuaire de la Gironde et de la mer des Pertuis (PNM EGMP) dont le but est
d'acquérir des connaissances sur les vasiéres subtidales. Cette opération consiste & inventorier
les données bibliographiques existantes sur les vasiéres subtidales et plus particulierement sur
la Vasiere Ouest-Gironde (VOG) autour de laguelle un périmetre d'étude de 1299 km? a été
prédéfini.

En terme répartition géographique, les données bibliographiques vont de 1980 & 2021, dont la
représentation est soit de nature sédimentaire ou biologique.

Les vasieres subtidales sont principalement observées sur la facade Atlantique. Dans I'étage
infralittoral, elles sont réparties du littoral de la rade de Brest aux pertuis de Charente-Maritime.
Pour les vasiéres circalittorales, on distingue la « Grande vasiére » allant de la pointe de
Penmarc’h (Sud bretagne) au large de I'le d'Yeu, et la « Vasiere Ouest-Gironde » au large de
la Gironde. Elles jouent un réle essentiel de frayére, de nurserie et de nourricerie. Elles sont
soumises a différents phénomeénes environnementaux influencant (courant, houle, débit...) le
dépdt et la mise en suspension du sédiment. Au niveau Anthropique les vasieres subtidales
peuvent étre impacter par différentes activités comme I'extraction de granulats, la péche
professionnelle ou le transport maritime.

Au sein du périmetre du parc marin, les vasieres subtidales représentent un peu moins 1500 km?
en fonction des sources.

AU sein de la zone d'étude, 2 vasieres sont mises en évidence :
- Une au centre Ouest dont la surface est estimée entre 360 et 400 km? en fonction des
références ;
- Une au Sud évaluée a environ 214,5 km?2.

Les études plus récentes (2014 — 2021) réalisées uniqguement sur la VOG montrent :
- Une surface estimée de 430 km? (Lamarque B. et al., 2021) ;
- Une richesse spécifigue macrobenthique totale de 45 espéces, qudlifiée comme
« moyenne ». Elle présente un gradient décroissant de I'Est vers I'Ouest (Massé et al.
2014).
- Que la densité diminue également en se déplacant vers I'Ouest en passant de 1600 a
119 ind/m? (Massé et al. 2014).

Les données sur les populations benthiques (Massé et al. 2014) suggerent que la VOG pourrait
étre caractérisée par un état légerement perturbé dans sa partie orientale, et un état plus
stable dans sa partie occidentale.

A partir des données bibliographiques, cette opération 1 a permis de disposer un plan de 300
observations vidéo qui permet dans un premier temps de visudliser le sédiment pour ensuite
mettre en place un plan d'échantillonnage destiné aux analyses biosédimentaires (30 stations
incluant benthos et granulométrie) et granulométriques (50 stations supplémentaires) au sein
de la zone d’étude.
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Glossaire

AAMP : Agence de Aires Marines Protégées

BDSS : Base de Données Sédimentologiques du SHOM
BRGM : Bureau de Recherche Géologiques et minieres
CARTHAM : Cartographie des habitats marins

COP : Carbone Organique Particulaire

CRPMEM NA : Comité Régional des Péches Maritimes et des Elevages Marins de Nouvelle-
Aquitaine

DCSMM : Directive Cadre Stratégie Milieu Marin

DSF : Document Stratégique de Facade

ISTPM : Institut Scientifique et Technique des PEches Maritimes (ex : Ifremer)
IFREMER : Institut francais de recherche pour I'exploitation de la mer

IGN : Institut National de I'information Géographique et Forestiere

OFB : Office Francais de la Biodiversité

PAMM : Plan d’Action pour le Milieu Marin

PNM EGMP : Parc Naturel Marin de I'Estuaire de la Gironde et de la mer des Pertuis
SHOM : Service hydrographique et océanographique de la marine

VOG : Vasiere Ouest-Gironde
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1.CONTEXTE

Le parc naturel marin de I'estuaire de la Gironde et de la mer des Pertuis (PNMEGMP) a été
créé par décret n°2015-424 du 15 avril 2015. C'est le 7éme parc naturel marin francais et I'un
des plus vastes de métropole : il couvre 6 500 km2 d'espace marin sur la facade atlantique,
s'étend sur environ 1 000 km de codtes sur frois départements (Vendée, Charente-Maritime,
Gironde) et borde 114 communes. Le parc naturel marin présente un patrimoine naturel riche
et diversifié. L'ensemble du périmétre est désigné en sites Natura 2000.

Comme tout parc naturel marin, le PNMEGMP a pour objectif de contribuer a la connaissance
et d la protection du patrimoine naturel marin et au développement durable des activités
maritimes.

A I'échelle métropolitaine et locale, le projet CARTHAM (2009 — 2012) a permis un premier et
vaste fravail d'inventaire et de cartfographie des habitats des sites Natura 2000 (92/43/CEE,
DHFF).

Ce travail a fourni une image partielle de la nature et de la diversité des fonds de la partie
hauturiére du parc, dont les zones de vasiéres subtidales (circalittorales) au large de I'estuaire
de la Gironde.

L'habitat des vasiéres subtidales regroupe les habitats sédimentaires d caractére vaseux en
dessous de la limite de balancement des marées. Composé des vasieres infralittorales (1160-1,
A2.33, A5.33, A5.34) et des vasiéres circalittorales (A5.32, A5.35, A5.36, A5.37), les vases
subtidales ont été identifiées comme un habitat & enjeu majeur de préservation aI'échelle du
parc. De ce fait, le plan de gestion du parc dispose d'une sous-finalité dédiée qui vise le
maintien du bon état écologique des vases circalittorales.

Afin de mieux préserver les vasieres subtidales, notamment dans le cadre des travaux en cours
sur les zones de protection forte, ce marché vise a :

e Préciser la localisation de I'habitat dans le secteur sud-ouest du territoire du parc,

e Caractériser cet habitat dans le périmetre du parc,

e Evaluer son état de conservation.
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2.METHODOLOGIE GENERALE

Cette étude est décomposée en 3 opérations :

- Opération 1 : synthése bibliographique a partir des données existantes préalablement
récupérées sur les vasieres subtidales dans le périmetre du parc, et particulierement
dans la zone ciblée pour I'opération 2 (Figure 1).

- Opération 2 : campagne en mer d'acquisition de données au prinfemps 2022 mettant
en oceuvre des vidéos et des prélevements pour préciser la localisation (répartition
spatiale de I'habitat), d'affiner sa caractérisation et d'évaluer I'état de conservation
de I'habitat dans le secteur sud-ouest du parc au large de I'estuaire de la Gironde.

- Opération 3 : Analyse et interprétation des données acquises pour répondre aux
attendus de mise & jour spatiale, qudlification de I'état écologique, et bancarisation
des données.

En ce qui concerne la cartographie, des analyses spatiales sont réalisées avec le logiciel
ArcGis®.

Ce premier rapport (opération 1) propose une synthése des données existantes -

principalement cartographiques - sur les vasiéres subtidales, dont le but est de fournir un plan
d’acquisition des données pour I'opération 2.
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3.PRESENTATION DE L'HABITAT « VASIERES
SUBTIDALES »

Sur la facade continentale atlantique, en évoluant du littoral au large, on distingue différents
types de vasiéres en lien avec les conditions hydrodynamiques et morphologiques.

Ces milieux s'étendent de I'extréme limite inférieure du rivage jusqu’au large des cotes. Ce
type d'habitat est surtout présent dans les ports, bras de mer, baies et estuaires abrités, ainsi
gue dans les zones stables plus profondes ou au large des cétes dans lesquelles I'influence
réduite des vagues ou des courants de marée permet aux sédiments fins de se déposer.

La carte de la Figure 2 illustre la répartition nationale des vasiéres subtidales selon la typologie
EUNIS. En France, les vasieres subtidales sont principalement observées au niveau du littoral
Atlantique :

- Les vasiéres infralittorales (A5.33, A5.34, A5.35) sont réparties dans le Nord du golfe de
Gascogne allant de la rade de Brest a la baie de la Vilaine. Elles sont également
fortement présentes dans les pertuis de Charente-Maritime ;

- Les vasiéres circalittorales (A5.36 et A5.37) sont observées :

o Du large de la pointe de Penmarc’h (Sud bretagne) au de large de l'lle d’'Yeu
en Vendée : cette zone correspond au secteur de la « Grande Vasiére » ;
o Aularge de la Gironde appelé « Vasiére Ouest-Gironde ».

3.1. ROLES ECOLOGIQUES

Dans les vasiéres littorales, situées au fond des baies et des pertuis, se développent des milieux
riches ou plusieurs espéces de poissons et de mollusques tfrouvent de bonnes conditions pour
la reproduction. Leur réle de frayére et de nurserie ainsi que celui de nourricerie est reconnu,
d’'ou la nécessaire protection de ces milieux (Blanchard et al., 2008).

Bien que leur role écologique des vasiéres littorales soit connu, les vasiéres subtidales
constituent un habitat encore peu étudié.

D'apres une étude réalisée sur les habitats naturels de I'estuaire de la Seine, les vasieres
subtidales sont d'importantes nourriceries pour les juvéniles de poissons et des zones
d'alimentation pour les stades adultes. La faune suprabenthique et benthique des eaux
marines est composée principalement de mysidacés et de mollusques bivalves. Le stockage
de contaminants (fixation, rétention) constituerait également I'une des fonctions élémentaires
des vasieres subtidales (Lavabre J. & Fisson C., 2013).

Dans ce méme estuaire, il a été observé que les espéces colonisant les vasiéres subtidales

subissent un faible taux de mortalité puisqu’elles sont presque exclusivement endogées et de
surcroit adaptées & un milieu en constante évolution (Janson, 2007).
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Une étude sur les communautés mégabenthiques de la "Grande Vasiere" située sur la partie
Nord-Gascogne a permis d'apporter des informations supplémentaires sur I'écologie des
organismes observés dans I'habitat des vasiéres subtidales. La communauté décrite
correspond assez bien au biotope « Enclos marins et mégafaune fouisseuse » décrit par Hughes
(1998) pour lesTles britanniques. Cette communauté se caractérise par des organismes vivants
dans un substrat sableux vaseux a totalement vaseux préférentiellement abrité des vagues et
des courants (Hugues D.J., 1998).

D’autres projets déja en cours sur I'étude de la vasiére Ouest-Gironde devraient enrichir les
connaissances sur les habitats des vasieres subtidales. C'est notfamment le cas du projet
MAGMA (The West Gironde Mud Patch : anintegrated model for the application of the Marine
Strategy Framework Directive to marine offshore system) qui vise & définir une stratégie pour
opftimiser les futurs programmes de surveillance des habitats marins du large (et plus
particulierement de la Vasiere Ouest-Gironde) et qui est mis en ceuvre avec la Directive Cadre
Stratégie Milieu Marin (DCSMM).

Une thése sur la Biodiversité et le fonctionnement de I'écosystéme benthique dans la Vasiére
Ovest-Gironde est également en cours au sein de [I'Ecole doctorale Sciences et
Environnement de I'Université de Bordeaux.

3.2. ESPECES CARACTERISTIQUES

Ces habitats sont souvent dominés par des polychétes et des échinodermes, en particulier des
ophiures telles que Amphiura spp., des pennatulacés tels que Virgularia spp..

On y trouve entre autres (Bensettiti et al., 2004) :

- Des cnidaires : Virgularia mirabilis, Cerianthus membranaceus ;

- Les polychétes : Myxicola infundibulum, Sternaspis scutata, des Maldanidés : Maldane
glebifex, Clymene spp. et des Ampharetidés : Melinna palmata, Amphicteis gunneri,
des phoronidiens : Phoronis spp ;

- Des échinodermes : Synaptidés : Leptosynapta spp. et Labidoplax digitata ;

- Des mollusques bivalves : Abra alba, A. nitida, Nucula nitidosa, Corbula gibba ; Myrtea
spinifera, Lucinoma borealis, Thysasira flexuosa ;

- Le gastéropode : Turritella communis caractéristique des vases fluides ;

- Des phascolosomes : Phascolion strombus ;

- L'amphipode tubicole Haploops tubicola.

Certaines de ces espéces sont illustrées a la Figure 3.
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Figure 3. llustrations de certaines especes rencontrées dans les vasieres subtidales
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3.3. CONDITIONS HYDRODYNAMIQUES

La Vasiére Ouest-Gironde (VOG) forme un systéme de 420 km2 enrichi en particules fines et en
matiére organique. C’est un systéme sous la double influence des apports de la Gironde et de
I'hydrodynamisme du Golfe de Gascogne.

L'action combinée de la houle, du vent et des courants de marée sur le plateau continental
aquitain, au large de I'embouchure de la Gironde, induit des zones préférentielles de dépots
par les sédiments issus de l'estuaire, mises en évidence par la carte de répartition des
sédiments superficiels (Figure 4) (Lesueur et al., 2002). La plus grande d’entre elles est celle de
la Vasiére Ovest-Gironde.

_ {X '4\ U g
N § /

-45°30'N

1 1 I 1 | t
Figure 4. Vasieres Ouest et Sud Gironde (Lesueur et al., 2002)

La dynamique sédimentaire sur la VOG simulée en réponse aux forcages
hydrométéorologiques (débit, vent, vagues, marée) a révélé un comportement contrasté de
piégeage et de remise en suspension des sédiments déposés sur la structure (Massé et al.,
2014).

En effet, 'analyse de la masse de vase stockée sur cette zone a permis de mettre évidence :
- Lefficacité du piégeage des particules sur la vasiére avec les forcages
hydrométéorologiques tels que I'action des vagues et le débit fluvial ;
- Des contraintes de cisaillement liées a I'action des vagues supérieures & 0,5 N/m?
induisent une érosion résiduelle de la VOG (Massé et al., 2014).
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De plus, d'aprés une étude menée par l'université de Bretagne occidentale (Diaz, 2019),
I'efficacité du piégeage de sédiment par la vasiére est :

- Egalement contrélée par le débit fluvial, avec I'augmentation du piégeage et la
diminution de I'érosion nette par les vagues en période de crue (liée & un apport plus
conséquent de particules par le panache turbide). La distinction des vases selon leur
provenance dans le modeéle a permis d'établir qu’environ 38% des vases stockées
dans la vasiére sur deux ans proviennent des suspensions issues de I'estuaire ;

- Liée a la dynamique sédimentaire selon le gradient Est-Ouest révélant d'importantes
disparités dans le stockage et la réponse aux forcages hydrométéorologiques. D'Ouest
en Est, I'efficacité de I'érosion des vases par I'action des vagues est croissante et la
teneur en particules fines décroit au profit de la fraction sablo-vaseuse.

Ainsi la vasiere Ouest-Gironde ne serait pas seulement le lieu de dépdt des vases directement
issues de l'estuaire de la Gironde, mais aussi le secteur de piégeage préférentiel du matériel
sédimentaire trés fin initialement présent sur le plateau (dont I'origine "géologique" peut malgré
tout étre estuarienne) (Massé et al., 2014). De maniére général, la vasiére est en accrétion sur
une année avec une érosion résiduelle en hiver et une accrétion plus importante le reste de
'année.

La distribution des sédiments sur le plateau continental (Figure 5) montre une diminution de la
taille des grains du Nord (sables moyens & grossiers) vers le Sud (sables fins a trés fins). Les
sédiments en suspension provenant des estuaires ou de la remise en suspension des sédiments
des vasiéres, migrent vers le nord sous 'action de la circulation résiduelle ou circulation
moyenne (Agence de Aires marines protégées, 2012).

Malgré la diversité et la quantité d'études entreprises sur I'estuaire de la Gironde et ses
structures turbides, peu de tfravaux de modélisation numérique se sont intéressées au devenir
des particules estuariennes sur le plateau continental et particulierement & la dynamique
sédimentaire associée d la présence de vasiéres subtidales au large de I'embouchure
(Gironde). Pourtant, ces structures vaseuses s'inscrivent comme des zones d'intérét particulier.
En effet, en plus de ses richesses en termes de biodiversité, elles constituent un espace de
stockage et/ou de transition pour les suspensions estuariennes entre I'estuaire et I'océan
ouvert. (Massé, 2014).

Leur nature sédimentaire est essentiellement contrélée par l'action des houles et par les
apports sédimentaires issus des fleuves et de I'érosion cétiére. Cependant, au niveau des
vasiéres, les phénoménes de tempéte et, dans une moindre mesure, I'activité anthropique
(péche aux arts frainants notamment) peuvent jouer un réle déterminant dans la remobilisation
des sédiments.

JUILLET 2022 15



Acquisition de connaissances sur les vasieres subtidales du PNM EGMP : opération 1 - synthése bibliographique

- 47°0N

— 46°0'N

- 45°0'N

— 44°0'N

1 I
6°0'0
plateau comlnm;val

6°0'0  Espagne  6°0'0
1 1

2°0'0

48°0N -

France

47°0N -

46°0'N

100 Km
[ —]
== Courants résiduels —»= Dénve littorale ) Systémes bames/baines (‘:; Zones de vasiéres . 0m
%.' Ciculation océanique Sources continentales =) Zones de — ~ Délimitation de la sous- e i imma:' -
profonde en sédiments bancs et dunes ~ région Golfe de Gascogne  oweresrom ew

Figure 5 : Principaux transits sédimentaires et localisation des principales structures de la sous-région marine golfe de Gascogne (Agence des Aires marines protégées,
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3.4. PRESSIONS RELATIVES A L’ENVIRONNEMENT DES VASIERES

La fagcade Sud-Atlantique du Golfe de Gascogne constitue un vaste domaine maritime.
Elle accueille différentes activités humaines impactantes sur I'environnement marin et au sein
duquel les habitats sédimentaires subtidaux et circalittoraux a caractéere vaseux peuvent
s'inscrire.

Relativement & la zone d'étude située au large de I'estuaire de la Gironde, les activités
suivantes générent des pressions considérables sur les milieux (Figure 6) :

- L'exploitation des granulats marins :
Cette activité engendre plusieurs types de modifications de I'environnement comme
la remise en suspension de matériaux et de particules (nutriments, micro-polluants et
micro-algues) avec une augmentation de la turbidité et de I'eutrophisation
(également le cas pour les sites d'immersion).

Le milieu peut aussi subir de fortes modifications des fonds (morpho-bathymétriques et
nature des fonds avec destruction des habitats) et du régime hydrodynamique. Cela
est principalement d0 a l'abrasion lors des opérations d'exiraction (frottement
mécanique, aspiration de sédiments, etc.) (DSF, 2019)

- Péche professionnelle :
La péche professionnelle régionale est majoritairement une péche artisanale cétiere
et estuarienne. La flotte est notamment composée d’engins trainants : chalutiers,
dragueurs ou ligneurs (CRPMEM NA).

La péche aux arts trainants impacte la composition spécifique, la diversité et la
production des communautés benthiques. Dans les communautés impactées,
I'épifaune fixée de grande taille et les filtreurs sont moins bien représentés et les
organismes vagiles, 'endofaune et les détritivores sont relativement plus abondants.
Cet effet a été identifié pour les communautés de la Grande Vasiére et dans des
fravaux plus locaux (Agence des Aires marines protégées, 2012).

Les estimations des flux remis en suspension ont été combinés aux estimations de
I'effort de péche afin d'évaluer leurs masses totales dans une région donnée. Ce travail
a été réalisé dans la zone dite de la Grande Vasiere (Bretagne Sud), afin d’estimer les
conftributions respectives des tempétes, des apports fluviaux et des chalutages a la
masse de sédiments en suspension. Les résultats sont entachés d’une grande incertitude
sur I'estimation de chacune des contributions. lls concluent a une contribution de la
remise en suspension par le chalutage d’un ordre de grandeur comparable & celui de
la remise en suspension par les tempétes, tandis que les apports par les fleuves seraient
négligeables (Agence des aires marines protégées, 2012).
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Transport maritime :
La facade Sud-Atlantique comporte deux grands ports maritimes constituant une porte
d'entrée pour les grands flux internationaux : Bordeaux et La Rochelle.

Les navires de commerce sont responsables de différents rejets vers le milieu marin
comme des déchets et des substances polluantes de types hydrocarbure.

Les risques d'infroduction et de propagation d’espéces non- indigénes (eaux de ballast
notamment) sont aussi une menace considérable sur les milieux.

Les autres pressions anthropigues d'origine cétiére :
L'activité industrielle, les fravaux maritimes et le dragage portuaire générent également
de la pollution qui altére les habitats sédimentaires et vaseux.

Les contaminants chimiques, les sédiments de dragage ou les différents déchets sont
apportés vers le large via les cours d'eau principaux. C'est notamment le cas avec la
Gironde qui relargue de nombreux polluant issus du Grand Port Maritfime de Bordeaux
vers son embouchure.

Pour I'ensemble du golfe de Gascogne, les facteurs hydrodynamiques (courant du
Portugal en Hiver), les canyons (cap Breton), les vents et les fleuves (Loire, Garonne,
Gironde) constituent alors des éléments déterminants soit pour I'accumulation, soit
pour le fransport des déchets. lls peuvent générer :
- Un apport de déchets par transport & partir d'une région ou d'un pays différent
(notamment un apport de déchets espagnols sur les cdtes francaises de la sous-
région marine golfe de Gascogne, par les vents dominants d'ouest pendant
une partie de I'année) ;

- Un balayage des déchets au niveau des estuaires entrainant un transport vers
le large et une accumulation dans les zones de forte sédimentation. Les fravaux
antérieurs dans le golfe ont montré des variations saisonniéres importantes avec
une accumulation de déchets en fin de période hivernale dans les vasieres,
notamment au large de la Gironde, associée d une homogénéisation de la
répartition des déchets en période estivale. (Agence des aires marines
protégées, 2012).
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Figure 6. Carte de la synthése pour les enjeux socio-économiques de la facade maritime Sud-Atlantique (DSF Sud-Atlantique, 2019)
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4. SYNTHESE CARTOGRAPHIQUE DE L'EXISTANT

La bibliographie identifiée dans cette synthése concernant la cartographie et I'écologie des
vasieres A I'échelle du parc et de la zone d'étude est issue de :

- La carte réalisée a partir de I'étude de Lagardére et Tardy de 1980 sur les faciés
d'épifaune d Ectopleura dumortieri (van Beneden) et Electra pilosa (Linné) par I'Ouest
d'Oléron et des cdtes d'Aquitaine. Etat 1967-1978 ;

- La carte des sédiments superficiels de la partie septentrionale du plateau continental
du golfe de Gascogne au 1/ 500 000 d’'apres Bouysse P. et al., 1986 ;

- L'étude de Lesueur et al. 1991, modele faciologique d'un corps sédimentaire pélitique
de plate-forme : la Vasiere Ouest-Gironde ;

- Réponse de la biota a la qualité de la matiere organique sédimentaire de la vasiere
Ouest-Gironde, golfe de Gascogne de Relaxans et al. 1992 ;

- La nature de fonds au 1/ 50 000 (révision de 2014) par le Shom ;

- La carte des habitats EUNIS selon la couche Cartham v13 -2020 ;

- Des travaux de thése de Massé et al. 2014.

- L'étude de Lamarque et al. 2021, sur la distribution spatiale des matiéres organiques
sédimentaires de surface de la Vasiere de I'Ouest-Gironde réalisée & partir des
campagnes JERICOBENT).

4.1. REPARTITION DES VASIERES SUBTIDALES A L'ECHELLE DU
PARC MARIN ET DE LA ZONE D'ETUDE

Les paragraphes suivants décrivent la répartition des vasiéres au sein du parc et plus
précisément au sein de la zone d'étude.

4.1.1. Facies sédimentaires de I'Ouest d'Oléron et des cotes d'Aquitaine

Cette couche cartographique a été créée dans le but de dresser un inventaire géoréférencé
du faciés a Ectopleura dumortieri et Electra pilosa connu du large d'Oléron et le long des cotes
aquitaines pour la période 1967-1978 (Lagardére et Tardy, 1980).

L'emprise de cette carte est distribuée du Nord d'Oléron au Sud du bassin d'Arcachon, c'est-
a-dire une partie comprise dans la zone Sud parc.

4.1.1.1. Répartition des vasieres a I'échelle du parc

Sur cette carte, trois faciés sédimentaires sont mis en évidence au sein du parc (Figure 7) :
- Sables grossiers et moyens (1 516 km?)
- Sables fins et trés fins (1 081 km?)
- Vasieres permanentes (542 km?)
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Figure 7. Répartition de la surface des habitats au sein du parc selon Lagardeére et al. 1980

La Figure 9 illustre la répartition de ces habitats au sein du parc :
- Les vasiéres permanentes sont observées & I'Est de I'le d'Oléron a proximité de
I'estuaire de la Charente (173 km?) et au large de I'embouchure de la Gironde
(369 km?) ;

- Les sables fins et trés fins sont essentiellement répartis du Nord au Sud-Ouest de ['ile
d'Oléron (477 km?) et au niveau de I'embouchure de la Gironde ;

- Les sables grossiers et moyens, représentent la plus grande surface avec 1516 km2. Ce
facies est essentiellement situé au large de I'ile d’Oléron et de I'estuaire de la Gironde.

4.1.1.2. Facies sédimentaires au sein de la zone d’'étude

Au sein de la zone d'étude, les 3 facies sédimentaires y sont présents (Figure 8) :
- Les sables fins et trés fins (362 km?) sont essentiellement situés au Sud-Est de la zone ;

- Les sables grossiers et moyens (575 km?) constituent le faciés le plus représenté en
termes de surface ;

- Les vasiéres permanentes d'une surface de 361 km? sont situées sur un axe Nord-Est
Sud-Ouest.
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Figure 8. Répartition de la surface des habitats au sein de la zone d'étude selon Lagardeére et al. 1980

Cette étude de 1980 montre une seule vasiére permanente de 361 km? soit 28 % de la zone

d’étude.
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4.1.2. Carte des sédiments superficiels du plateau continental du golfe
de Gascogne

Les données proviennent de la numérisation de la carte des sédiments superficiels de la partie
septentrionale du plateau confinental du golfe de Gascogne (Bouysse P. et al., 1986) au
1/500 000.

Elle a été établie par la synthese de différents prélevements réalisés par le BRGM!, I'ISTPM2 et
des universités. Les facies ont été déterminés d'un point de vue granulométrique et d'un point
de vue lithologique (pourcentage de carbonate).

4.1.2.1. Répartition des sédiments de nature vaseuse dans I'emprise de
parc

Sept faciés sédimentaires vaseux sont mis en évidence au sein du parc (Figure 10). Les frois
facies les plus étendus sont :

- Lesvases peu carbonatées (537 km?) ;

- Les vases sableuses peu carbonatées (434 km?) ;

- Lessédiments (sables) lithoclastiques vaseux peu carbonatés (286 km?) ;

- Lessédiments (sables) lithoclastiques vaseux non carbonatés (165 km?).

12,15 km?;
1% T SES R Sédiment (sable) litho-bioclastique
vaseux
434 km?; 11%

30% —\ Sédiment (sable) lithoclastique

vaseux non carbonaté
286 km?; Sédiment (sable) lithoclastique

0,
73 19% vaseux peu carbonaté

m Vase non carbonatée

® Vase peu carbonatée

» Vase sableuse non carbonatée
(graveleux ou caillouteux)

19 km?; ® Vase sableuse peu carbonatée
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Figure 10. Répartition de la surface des habitats vasiere au sein du parc selon Bouysse et al. 1980
Leurs répartitions au sein du parc montrent trois secteurs ou les vases sont présentes :

- Dans la partie cotiere des pertuis Breton et d'Antioche ;
- Aularge de I'estuaire de la Gironde.

1 Bureau de Recherche Géologiques et miniéres
2 Institut Scientifique et Technique des Péches Maritimes
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Figure 11. Facies sédimentaires selon Bouysse P, 1986
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4.1.2.2. Facies sédimentaires dans la zone d’étude

La carte sédimentaire superficiel de Bouysse et al. (1986) montre au sein de la zone d'étude
plusieurs faciés sédimentaires allant des cailloutis a la vase (Figure 12 et Figure 13) :
- Les cailloutis sont présents au Nord de la zone d'étude sur une surface de 7 km?;
- Les graviers, tous types confondus, représentent 56 km? répartis essentiellement sur la
partie centrale de la zone d'étude ;
- Les sables sont répartis sur une surface de 575 km? ;
- Une importante vasiére est présente au centre de la zone d'étude (396 km?) et une plus
petite se situe au Sud (52 km3).

7 km?;1% -22 km?; 2% Cailloutis calcaires ou coquinites

24 km?;2%
174 km?; 16%

Gravier litho-bioclastique (coquillier)

44 km?; 4%

Gravier lithoclastique non carbonaté

216 km?; 20%

|
|

Sable lithoclastique non carbonaté

Sable lithoclastique non carbonaté fin

Sable lithoclastique non carbonaté grossier
» Sable lithoclastique peu carbonaté graveleux

_28 km?; 3% = Sable lithoclastique peu carbonaté grossier

53 km?; 5% Sédiment (sable) lithoclastique vaseux non
- carbonaté
: 3 Sédiment (sable) lithoclastique vaseux peu
274 km?; 25% ‘ 18 km*; 2% carbonaté

65 km? ; 6%

» Vase peu carbonatée

151 km?; 14%

= Vase sableuse peu carbonatée (graveleux ou
caillouteux)

Figure 12. Répartition de la surface des habitats au sein de la zone d'étude selon Bouysse et al. 1980

Cette carte sédimentaire de 1986 met en évidence 2 vasiéres au sein de la zone d'étude, une
trés étendue au Nord et une plus petite au Sud.
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4.1.3. Carte G de Nature des fonds

Pour réaliser ses cartes, le SHOM collecte les données sédimentaires du fond marin provenant
de ses propres observations et prélévements, mais également d'organismes extérieurs pour les
intégrer au sein de la base de données sédimentologiques du SHOM (BDSS).

Cette carte des sédiments superficiels est la synthése des données disponibles : plomb suiffé,
prélevements a la benne et carottages, photographies aériennes (pour la frange cotiere) et
sous-marines, imagerie acoustique par sonar latéral et sondeur multifaisceaux, sismique tres
haute résolution. Une mise d jour de la carte a été réalisée parle SHOM en 2016.

L'emprise de la couche ne couvre qu'une partie de la surface du parc.

Trois faciés sédimentaires vaseux sont mis en évidence au sein du parc (Figure 15) :
- Lesvases (695 km?) ;
- Les sables vaseux (233 km?) ;
- Les sables fins vaseux (62 km?).

233 km?
: 24%

m Vases

m Sables fins vaseux

V Sables vaseux

695 km?
; 70%

62 km?; 6%

Figure 14. Répartition de la surface des sédiments vaseux au sein du parc sur I'emprise couverte par la
carte G (SHOM, 2016)

Les vases sont essentiellement réparties dans les pertuis Breton, d’Antioche et dans I'estuaire
de la Gironde. Le début de la vasiére Ouest-Gironde est également présent sur cette carte.

> A l'échelle de la zone d'étude :
La carte G du SHOM couvre la partie Est de la zone d'étude (Figure 16). Cette partie est
essentiellement couverte par des sables et des sables fins. Seule une partie de la vasiére Ouest-
Gironde y figure.
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Figure 16. Facies sédimentaires dans I'emprise de la zone d’'étude selon la carte G du SHOM (2016)
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4.1.4. Cartographie des habitats EUNIS

Le programme Cartham a été piloté par I'Agence de aires marines protégées (AAMP) entre
2009 et 2012, devenue OFB depuis. Son but était de réaliser un inventaire biologique et
d’'analyse écologique des habitats marins patrimoniaux de France métropolitaine.

La couche correspondant a I'emprise du parc a fait I'objet de plusieurs mises d jour depuis
2012. La couche utilisée ici correspond a la v13 de 2020.

4.1.4.1. Habitats EUNIS de nature vaseuse a I'échelle du parc

La carte de répartition des habitats au sein du parc selon la couche Cartham met en évidence
5 habitats subtidaux différents selon la typologie EUNIS :

- Les vases subtidales en milieu a salinité variable (A5.32) sont présentes dans I'estuaire
de la Gironde sur une surface de 261 km?;

- Sur la partie coétiere des pertuis Breton et d'Antioche, ce sont les vases fines
infralittorales (A5.34) et les vases sableuses infralitorales (A5.33) qui sont majoritaires
pour des surfaces respectives de 167 km? et 131 km? ;

- L'habitat vase sableuse circalittorale (A5.35) caractérise essentiellement les vasiéres
de I'Ouest-Gironde pour une surface totale de 796 km? ;

- Les vases fines circalittorales (A5.36) sonf situées & proximité immédiate des vases
sableuses circalittorales, elles représentent une surface totale de 124 km?2.

124 km?; 8%

m A5.32 / Vase substidale
en milieu a salinité
variable (estuaires)

A5.33 / Vase sableuse
infralittorale

261 km?; 18%

m A5.34 / Vase fine

131 km?; 9% . .
infralittorale

A5.35 / Vase sableuse
circalittorale

A5.36 / Vase fine
circalittorale

796 km?; 54% 167 km?; 11%

Figure 17. Répartition de la surface des habitats de vasiéres au sein du parc selon Cartham v13 (2020)
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Figure 18. Habitats EUNIS inféodés aux vasiéres au sein du parc naturel marin
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4.1.4.2. Habitats EUNIS au sein de la zone d’étude

La cartographie des habitats selon la couche Cartham montre au sein de la zone d'étude, 11
habitats EUNIS différents caractérisés par des substrats qui vont de la roche aux vases :

- Les secteurs rocheux sont trés localisés sur des petites surfaces représentées au Nord-
Ouest par desroches circalittorales sur une surface de 0,7 km? et au Sud par des roches
infralittorales sur une surface de 4,7 km? ;

- Les sédiments grossiers sont présents sur 118 km? essentiellement dans le Nord-Ouest et
le Sud-Ouest de la zone d'étude ;

- Les sables représentent une grande partie de la zone d'étude avec 552 km? ;

- Les vasiéres de la zone d'étude sont réparties sur une superficie de 618 km?, dont une
vasiére au Nord d’'une surface de 403,5 km?, et une vasiére plus Sud de 214,5 km?.

0,8 km?; 0% . . . e ,
®m A3.1/ Roche infralittorale de I'Atlantique et de la

5 km?; 0% & km?s 0,7 Méditerranée sous fort hydrodynamisme

31 km?;3% 0% km?; ® A4.1 / Roche circalittorale de I'Atlantique et de la
0% 115 km?; 9% Méditerranée sous fort hydrodynamisme

3 km?; 0% A5.14 / Sédiment grossier circalittoral
96 km?; 8%

A5.15 / Sédiment grossier circalittoral profond
28 km?; 2%
A5.23 / Sable fin infralittoral
A5.24 / Sable vaseux infralittoral
A5.25 / Sable fin circalittoral
A5.26 / Sable envasé circalittoral
243 km?;19%
A5.35 / Vase sableuse circalittorale
586 km?; 45%
A5.36 / Vase fine circalittorale

186 km? ; 14% AS5.44 [ Sédiments hétérogénes circalittoraux

16 / Dépots de déchets

Figure 19. Répartition de la surface des habitats au sein de la zone d'étude selon Cartham v13 (2020)

Selon la typologie EUNIS, 2 grandes vasiéres sont présentes au sein de la zone d’étude.
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4.2.  ETAT ECOLOGIQUE ET CARTOGRAPHIE DE LA VASIERE
OUEST-GIRONDE (VOG)

Les deux principales vasiéres non littorales de la plateforme continentale du golfe de
Gascogne sont la « Grande Vasiére » et la « Vasiére Ouest-Gironde »

La Vasiére Ouest-Gironde (VOG) est une structure sédimentaire silto-argileuse de 420 km?
située & 25 km au large de I'embouchure de l'estuaire de la Gironde dans le Golfe de
Gascogne, ¢ des profondeurs comprises entre 30 m et 80 m.

La formation de la VOG a commencé il y a moins de 2000 ans suite & I'accumulation d’environ
50% des apports terrigénes provenant de I'estuaire de la Gironde (Lesueur et al., 1989), soit
environ 1,5 x 106 tonnes de particules par an (Castaing & Jouanneau, 1987). L'épaisseur de la
VOG ne dépasse pas 4m.

Les seules données biologiques publiées concernant la VOG & ce jour sont issues des travaux
de Relexans et al., (1992) puis, plus récemment, de Massé et al., (2014). Ces études reposent
toutes deux sur I'échantillonnage d’un nombre trés limité de 3 stations.

L'étude de Relexans et al. traite essentiellement de la qualité du sédiment :
- Carbone Organigue Particulaire (COP) ;
- Somme des macromolécules facilement extractibles supposées d'étre la part la plus
dégradable de la matiere organique particulaire () ;
- Pigments qui indiguent la qualité de la matiere organique ;
- Et dela densité de la méiofaune.

Ces analyses montrent globalement une teneur en COP faible (0,8 %), la fraction organique
labile (3) n'excede pas 10 % de la matiere organique sédimentaire totale. La distribution de
I'abondance de la méiofaune ne présente pas les mémes gradients que ces paramétres cela
dépend probablement d’autres facteurs environnementaux.

L’étude réalisée par Massé et al. se base sur des prélévements réalisés sur 3 stations présentant
un fransect Nord-Est vers le Sud-Ouest (Figure 21). Les prélevements pour caractériser les
peuplements benthiques sont réalisés a partir de benne Hamon de 0,25 m?, & hauteur de 3
réplicats, soit 0,75 m2. Cette étude constitue le premier inventaire de la macrofaune de la VOG.
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Figure 21. Localisation des stations échantillonnées lors de la campagne BIOM-1 en juillet 2010

Dans I'étude de Massé et al., les espéces qui ont le plus contribué a la similarité intra-
stationnelle de la VOG, comme Amphiura filiformis ou Terebellides stroemii, ont également été
trouvées dans d'autres systemes de vasiéres du Golfe de Gascogne (Glémarec, 1969 ; Le Loc'h
et al., 2008).

L'étude explique que la partie orientale (station E) de la VOG était dominée par des espéces
légérement stimulées par une situation de déséquilibre et tolérantes a I'excés de matiére
organique comme le bivalve Kurtiella bidentata, tandis que les espéces indifférentes a
I'enrichissement en carbone organique et généralement présentes a de faibles densités telles
que Hilbigneris gracilis, dominaient la partie centrale (station C) et occidentale (station W) de
la VOG.

Les données sur la macrofaune suggérent que la VOG pourrait étre caractérisée par un état
Iégérement perturbé dans sa partie orientale et un état plus stable dans sa partie occidentale.

Plus récemment, des études ont été menées par l'université de Bordeaux & partir de huit
campagnes JERICOBENT réalisées sur la VOG entre 2016 et 2020. Ces études ont permis de
metire en évidence une nouvelle cartographie de la VOG (Lamargue B. et al., 2021)
représenté dans d la Figure 22.

Une thése issue de ces travaux intitulée « Biodiversité et fonctionnement de I'écosysteme

benthique dans la Vasiére Ouest-Gironde» a été soutenue le 28/01/2022 par Bastien
Lamargue. Le texte intégral sera accessible librement a partir du 01/08/2022.
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PARC NATUREL MARIN "ESTUAIRE DE LA GIRONDE ET

MER DES PERTUIS"

Cartographie de la vasiére Ouest-Gironde - Université de Bordeaux (1991 et 2018)
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Figure 22. Délimitation de la vasiére Ouest-Gironde d’aprés Lamarque B. et al. (2021)
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5.DISCUSSION ET CONCLUSION

Les données historiques des faciés sédimentaires et des habitats produites depuis 1980 ont
permis de mettre en évidence de nombreuses vasiéres subtidales au sein du PNM EGMP.

Les répartitions de ces vasieres au sein du parc sont observées :

- Au Nord du pertuis Breton jusqu'au Sud du pertuis d’Antioche, représentées par des
vases fines et sableuses de I'infralittoral pour la partie cotiere, et du circalittoral pour les
secteurs plus au large ;

- Dans I'estuaire de la Gironde par des vases subtidales en milieu & salinité variable ;

- Al'Ouest de I'embouchure de la Gironde par deux grandes vasiéres de vases et vases
sableuses circalittorales.

La zone d'étude de ce marché située a I'Ouest de I'embouchure de la Gironde (1299 km?)
présente plusieurs natures de fonds allant des roches aux vases circalittorales en fonction des
études :
- Deux vasiéres permanentes sont identifiées, une au Nord-Ouest (VOG), et I'autre au
Sud-Est;
- La périphérie de ces vasieres présente un gradient granulométrique allant des sables
envasés au sables fins ;
- Les études montrent que les surfaces des vasiéres permanentes varient de 361 km? a
586 km?;
- L'étude la plus récente (Lamarque B. et al. 2021) présente une vasiére de 439 km? qui
s'étend au-deld de la zone d'étude vers I'Ouest.

Au niveau des peuplements benthiques de la Vasiére Ouest-Gironde, I'étude la plus récente
disponible est issue de la thése de Cécile Massé de 2014. Les peuplements benthiques y sont
caractérisés a partir d'un fransect de 3 stations disposées sur un axe Nord-Est / Sud-Ouest. Les
prélevements ont été réalisés durant la période estival de 2010 & partir d'une benne Hamon
de 0,25m?2 sur 3 réplicats. Malgré une surface prélevée importante, la richesse spécifique totale
est relativement faible avec 45 espéces et seule la station Est présente une densité
relativement élevée avec 1600 ind/m?. Les deux autres stations Centre et West ont des valeurs
de densités bien plus faibles avec respectivement 328 et 119 ind/m?2. Ces résultats associés & la
composition des peuplements benthiques caractérisent la VOG dans un état légérement
perturbé dans sa partie orientale et dans un état plus stable dans sa partie occidentale.

Les données historiques inventoriées sont soit relativement anciennes (Lagardére et Tardy, 1980
/ Bouysse P. et al. 1986) ou alors issues de compilations de données historiques (Cartham v13,

Carte G Shom, révision de 2016).

Les études plus récentes comme Lesueur et al. 1991 et Lamarque et al. 2021 ont permis mettre
en évidence 2 cartographies trés proches de la VOG.

La majorité de ces études montrent des résultats concernant des analyses sédimentaires mais
les connaissances sont frés limitées au regard des peuplements benthiques.
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Les données existantes étudiées dans cette opération 1 permettent de proposer un plan de
positionnement de 300 vidéos (Figure 23) ayant pour but de localiser les vasiéres et les zones
de sable au sein de la zone d’éfude.

Les stations sont distantes de 500 m a 2 km les unes des autres :
- Les zones oU les stations sont les plus éloignées ont pour but de confirmer le substrat ;
- Les autres servent a repérer la zone de transition entre les faciés sédimentaires.

Ces observations vidéo permettent également de proposer un plan d’échantillonnage pour la
caractérisation les peuplements benthiques, la granulométrie et le carbone organique dans le
sédiment.
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